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Fig. 3. Nucleolus of a control spinal ganglion neuron of the rat 
stained with buffered thionin. The nucleolonema and pars amorpha 

are clearly depicted. × 2800. 

Fig. 4. Nucleolus of a spinal ganglion neuron of a rat  operated 15 
days before. I t  belongs to the controlateral spinal ganglion of the 
same animal of Figure 3. Thionin staining reveals the increase of the 

pars amorpha and loosening of the nueleolonema, x 2800. 

On t h e  o p e r a t e d  side, t h e  increase  of nuc leo la r  v o l u m e  
of sp ina l  gang l ion  n e u r o n s  t o o k  p lace  p r i n c i p a l l y  a t  t h e  
expense  of t h e  pa r s  a m o r p h a .  T h e  n u c l e o l o n e m a  b e c o m e s  
g r adua l l y  less s t a i n e d  a n d  more  loosely  a r r anged .  Th i s  
p a t t e r n  was v e r y  m a r k e d  a t  15 d a y s  (F igure  4), i t  was  less 
de f in i t e  f r o m  t h e  30 th  day ,  a n d  b e c a m e  i m p e r c e p t i b l e  on  
t he  6 0 t h  day .  NueIeo la r  ' vacuo les '  h a d  b e e n  o b s e r v e d  ~-7 
d u r i n g  c h r o m a t o l y s i s  be fore  t h e  r e s t o r a t i o n  of  t h e  N~ssl 
s u b s t a n c e  is c o m p l e t e d .  SOUDEK s desc r ibed  in  t h e  
nucleolus  of Basidobolum ranarum an inc rease  of t h e  
vo lume  of ' vacuo les '  i n  t h e  s t age  of ac t ive  s y n t h e s i s  a n d  
t h e i r  d i m i n u t i o n  d u r i n g  m e t a b o l i c  rest .  These  ' vacuo les '  
co r r e spond  t o  t h e  pa r s  a m o r p h a ,  w h i c h  is also d e t e c t a b l e  
in  n o r m a l  cells. 

W e  h a v e  o b s e r v e d  (unpub l i shed)  in  sp ina l  gang l i a  of  
h u m a n  a n d  r a t  e m b r y o s  t h e  a p p a r i t i o n  of i den t i f i ab l e  
pars  a m o r p h a  in  t h e  nucleolus  of n e u r o b l a s t s  co inc iden t -  
a l ly  w i t h  t h e  b e g i n n i n g  of t h e  a c c u m u l a t i o n  of Nissl  
s u b s t a n c e  in  t h e  c y t o p l a s m .  I t  h a s  b e e n  sugges t ed  t h a t  
t h e r e  is a co r r e l a t i on  b e t w e e n  n u c l e o l a r  c h a n g e s  a n d  
cel lular  a c t i v i t y  9. These  r e su l t s  a n d  those  of EAKIN x° 
al low us  to  a d v a n c e  t h e  h y p o t h e s i s  t h a t  t h e  inc rease  of 
t he  v o l u m e  of t h e  pa r s  a m o r p h a  a n d  a c o r r e s p o n d i n g  
loosen ing  of t h e  n u c l e o l o n e m a  m a y  r e s u l t  f r o m  a n  in-  
crease of s u b s t a n c e s  e l a b o r a t e d  or  s to red  b y  t h e  nucleolus .  

Rdsumd. L ' 6 c r a s e m e n t  du  ne f f  sc i a t ique  du  r a t  modi f ie  
de p lus ieurs  mani~res  les nucl6oles des n e u r o n e s  gang l ion-  

na i re s  r a c h i d i e n s  c o r r e s p o n d a n t s .  T a n d i s  q u e  le v o l u m e  
de  la  p a r s  a m o r p h a  a u g m e n t e  c o n s i d 6 r a b l e m e n t ,  le 
f i l a m e n t  nucI6olai re  ou  n u c l e o l o n e m a  s 'a l longe ,  sa  dis- 
pos i t i on  es t  p lus  lgche, e t  sa  co lo ra t ion  d e v i e n t  mo ins  
6v iden te .  Ce processus  a t t e i n t  son  m a x i m u m  15 jours  
apr~s  le r6sec t ion  d u  nef f  e t  il es t  n6g l igeab le  60 jours  p lus  
t a r d .  Les  c h a n g e m e n t s  d u  n u c l e o l o n e m a  e t  de  la  pa r s  
a m o r p h a  p o u r r a i e n t  6 t re  e n  r a p p o r t  avec  la  s y n t h ~ s e  
c y t o p l a s m a t i q u e .  

1%. J.  REISSENWEBER lx a n d  H.  CARDOSO 

Department of Neurobiology, Institugo de 
Investigaci6n de Ciencias Biol6gicas, Montevideo 
(Uruguay), 13th June 2966. 

5 E. PANNESE, Z. ZeUforsch. mikrosk. Anat. 60, 711 (1963). 
e M. L. BARR and E. G. BERTRAM, J. Anat. 85, 171 (1951). 

H. A. LXNDSAV and M. L. BARR, J. Anat. 89, 47 (1955). 
8 D. SOVDEK, Expl Cell Res, 20, 347 (1960). 
9 T. CASPERSSON, Call Cv'yowth aM Cgll F ~ $ ~ .  (~V. Norton and 

Co., New York 1950). 
10 R. M. EAKIN, Z. Zellforsch. mikrosk. Anat. 63, 81 (1964). 
n Supported by grant No. AF 313-64 of the U.S. Air Force Office of 

Scientific Research. 

Zur P o l y m o r p h i e  e i n e s  C h r o m o s o m s  i n n e r h a l b  
y o n  P o p u l a t i o n e n  des  Laufki i fers  

Carabus auronitens F a b r .  

Die b i s h e r  u n t e r s u c h t e n  C a r a b u s - A x t e n  bes i t zen  2n  = 26 
A u t o s o m e n ,  d ie  c~6 ~ s i nd  h e t e r o g a m e t i s c h  ( X Y - T y p ) i - 4  
Die i n t e r spez i f i s chen  U n t e r s c h i e d e  de r  K a r y o t y p e n  s ind  
ger ing:  be i  a l len  A r t e n  t r e t e n  i m  d ip lo iden  Sa t z  2 r e l a t i v  
grosse, m e i s t  s u b m e d i o k i n e t i s c h e  A u t o s o m e n  (A :Chromo-  
somen) auf .  Mi t  A u s n a h m e  e ine r  A r t  s ind  a u c h  die m e i s t  
r aed iok ine t i s chen  X - C h r o m o s o m e n  verg le ichsweise  gross. 
I m  Gegensa t z  zu r  i n t e r spez i f i s chen  G le i cha r t i gke i t  des  

K a r y o t y p s  w u r d e n  be i  e in igen  A r t e n  e rheb l iche ,  i n t r a -  
spezif ische ( in t r a ind iv idue l l e )  U n t e r s c h i e d e  zwischen  d e n  
h o m o l o g e n  A - C h r o m o s o m e n  gefunden4.  , Es  sol l te  gekl~ixt 
werden ,  wie h~iufig bei  C. auronitens das  A - C h r o m o s o m  
i n t r a i n d i v i d u e l l  a n i s o m o r p h  a u f t r i t t ,  in  wievie l  versch ie -  
d e n e n  F o r m e n  es v o r k o m m t  u n d  w o r i n  d e r  U n t e r s c h i e d  
zwischen  se inen  v e r s c h i e d e n e n  F o r m e n  b e s t e h t .  
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Die schon geschilderte Methode der Darstellung yon 
Spermatogonienmitosen wurde dahingehend verbessert, 
dass die Hoden vor  der Fixat ion 75-90 rain lang in einem 
Gemisch yon 0,04M KC1, 0,04M NaNO8 und 0,04M Na- 
Citrat (4: 2:1) verblieben ~. Die auswertbaren Metaphase- 
plat ten wurden mat Phasenkontrastoptik fotografiert. Die 
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Fig. 1. HAufigkeit der durehschnittlichen intraindividuellen Unter- 
schiede zwischen den Gesamtl~ingen der A-Chromosomen. Gesamt- 
1/inge des jewefls grSsseren Chromosoms gleich 100%. Die HShe der 
gestreifen S~iulen gibt an, bei wievielen K~fern die heterochromati- 
schen Arme der A-Chromosomen sich 1Angenm~Lssig deuttich von- 

einander unterscheidem 

Lgnge der Chromosomen best immte ich auf Arbeitsfotos 
(x  2000) mi t  Hilfe einer 10fach vergrGssernden binoku- 
laren Standlupe und eines MaBstabes mit  x/x0-mm- 
Einteilung. Von den insgesamt 30 untersuchten c~c~ 
(Herkunft:  Westfalen) gewarm ich folgende Anzahlen 
auswertbarer Metaphaseplatten: von 4 Tieren 1-5, von 9 
Tieren 6-10, yon 6 Tieren 11-15, yon 4 Tieren 21-25, 
yon 2 Tieren 26-30 Plat ten.  

Die Anisomorphie der A-Chromosomen eines Tieres 
drfickte sich am auff~lligsten in einem Unterschied der 
Gesamtl/ingen aus, der bis zu 42% betragen konnte 
(Figur 1). Die A-Chromosomen bestehen aus einem eu- 
und einem heterochromatischen Arm (Figuren 2 and 3). 
Die beiden Arme waren jedoch nicht in allen FAllen deut- 
lich gegeneinander abzugrenzen. Bei etwa 63% der unter- 
suchten K~ifer unterschieden sich die A-Chromosomen 
intraindividuell  deutlich in der L~Lnge des heterochroma- 
tischen, nicht jedoch in der L/~nge des euchromatischen 
Armes (Figur 1). Bei den fibrigen Tieren waren keine 
auffglligen L/ingendifferenzen der heterochromatischen 
Arme oder andere durchg~Lngige morphologische Unter- 
schiede zwischen den A-Chromosomen festzustellen. Die 
nut  4-14% betragenden Lgngenunterschiede der A- 
Chromosomen waren bei diesen K~Lfern wahrscheinlich 
nicht morphologisch, sondern pr~Lparationstechnisch be- 
dingt (Figur 1). 

Anisomorphe A-Chromosomen unterscheiden sich also 
vermutl ich nur in der L~nge des heterochromatischen 
Armes. In  einigen F~llen liessen die heterochromatischen 
Arme sekund~Lre Einschnfirungen erkennen, wobei mi t  
der Zunahme der Einschnfirungen auch die L/Luge des 
heterochromatischen Armes zunahm. Dutch AuszAhlen 
der sekund~Lren Einschniirungen konnten bisher 4 ver- 
schiedene Formen des A-Chromosoms festgestellt werden 
(Figur 3). Bei einem Tier t r a t  ein A-Chromosom mit  
sehr kurzem heterochromatischen Arm homozygot auf 
(Figur 2c). 

Ein Chromosomenpolymorphismus in bezug auf hetero- 
chromatisches Material wurde bisher vor allem bei Ortho- 
pteren gefunden, bei denen mit  der Zunahme des Hetero- 
chromatins die Chiasmen£requenz ansteigt e-9. Die geneti- 
schen Wirkungen des poIymorph auitretenden hetero- 
chromatischen Armes des A-Chromosoms yon C, auroni- 
tens sind noch unbekannt.  Die Untersuchungen werden 
fortgesetzt. 

Fig. 2. Mitosen von 4 versehiedenen Individuen. In (a) und (b) 
anisomorphe, in (c) und (d) isomorphe A-Chromosomen. x 2000, 

Orcein, Phasenkontrast. 

Summary. C. auronitens has 26 autosomes (2n), from 
which one pair - called A-chromosomes - is relatively 
long. A-chromosomes consist of an euchromatic and a 
heterochromatic arm. In 63% of the individuals, the A- 
chromosomes are intraindividually anisomorph with re- 
gard to the length of their  heterochromatic arm. Accord- 
ing to its length, this arm shows 0-3 secondary constric- 
tions. Hence there are at  least 4 different forms of the 
A -chromosome. 
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Fig. 3. Anzahl der sekundaren Einschnfirungen im heteroehromati- 
schen Arm der A-Chromosomen. Die waagerechten Striehe geben 
die Lage des Kinetoehors an. (a) 2 Einsehnfirungen, (b) 1 Ein- 
sehnfirung, (c) keine Einsehnfirung, (d) trod (e) mit vermutlieh 3 
Einschnflrungen, yon denen bei (d) im distalen, bei (e) im proximalen 
Bereich je 2 deutlieh hervortreten. × 3000, Oreein, Phasenkontrast. 
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